
두산중공업

ESS & Microgrid를 위한 기술 솔루션



두산중공업은 에너지 산업의 변화에 대응할 수 있는 혁신적인 기술 솔루션을 제공함으로써, 

고객과 함께 새로운 시장을 열어가고자 합니다.

전통적인 에너지 산업은 중앙 집중형 발전소에서 생산되는 전력을 소비자에게 일방적으로 전달하는 단방향 방식으로만 운영되어 왔습니다. 그러나 

최근 신재생 에너지 기술의 발전과 더불어 지속 가능한 환경 구축을 위해 태양광, 풍력 등의 신재생 에너지원을 활용하는 분산형 발전 방식이 주목을 

받고 있습니다.

신재생 에너지원은 계절, 날씨 등의 환경적 요인에 따라 전력 생산량이 크게 변화합니다. 이러한 신재생 에너지원의 비선형적 특성은 전력망을 

불안정하게 하여 발전사업자가 품질 좋은 전력을 안정적으로 공급하는 것을 방해합니다. 또한 전기 요금 절감을 위해 태양광 등을 활용하여 직접 

전력을 생산하는 ‘에너지 프로슈머’가 효율적으로 전력을 생산하고 소비하는 것도 방해합니다.

두산중공업은 에너지 산업 변화의 흐름에서 고객이 위기를 기회로 바꾸고 수익을 창출할 수 있도록 ESS(Energy Storage System, 에너지 저장 장치) 및 

분산형 전원에 플랫폼 기반의 제어 시스템 소프트웨어를 포함한 토탈 기술 솔루션을 제공하고 있습니다. 두산중공업의 기술 솔루션은 ESS 및 다양한 

분산형 전원의 통합/관리/제어를 가능하게 합니다. 따라서 발전사업자는 더 많은 분산형 전원을 활용할 수 있고 에너지 프로슈머는 전력을 보다 

효율적으로 생산하고 소비할 수 있습니다.

두산중공업의 ESS & MICROGRID 사업 비전

* Digital Distributed Electric Grid

지능형 솔루션

두산중공업의 제어 시스템 
소프트웨어는 ESS 및 분산형 전원에 
지능(Intelligence)을 부여합니다. 
따라서 고객의 다양한 요구에 
부합하는 최적화된 솔루션을 

제공할 수 있습니다.

두산중공업은 전력 시스템 엔지니어, 
소프트웨어 전문가, 에너지 산업에서 

오랜 경험을 보유한 경영진으로 
구성되어 있습니다. 따라서 설계 
서비스부터 EPC Turn-key까지 

Value Chain 전 영역을 포괄하는 
토탈 솔루션을 제공할 수 있습니다.

토탈 솔루션

디지털 분산 전력망*을 위한

기술 솔루션 

두산중공업의 제어 시스템 소프트웨어는 
개방형 표준을 적용한 플랫폼 기반으로 
설계되었습니다. 따라서 다양한 종류의 
하드웨어 및 고객이 기존에 사용 중인 
소프트웨어와도 쉽게 호환이 가능하며 

경쟁력 있는 가격의 솔루션을 
제공할 수 있습니다.

개방형 솔루션



ESS & MICROGRID는 무엇인가?

ESS는 분산형 전원 또는 기존 전력 계통에서 공급된 전력을 배터리에        

저장하고 필요 시 방전하는 시스템입니다. ESS는 하드웨어인 배터리와 

PCS(Power Conversion System, 전력 변환 장치), 그리고 전력의 충 . 방전을 

제어하는 제어 시스템 소프트웨어로 구성됩니다.

배터리는 전력을 저장하고 방전하는 장치로 다수의 배터리 Cell과 이를    

보호/제어하는 BMS(Battery Management System, 배터리 관리 장치)로 

구성됩니다. PCS는 배터리에 저장된 직류전력을 교류로 변환하여 전력  

계통에 공급하거나, 전력계통의 교류전력을 직류로 변환하여 배터리에        

전력을 저장하는 장치입니다. 제어 시스템 소프트웨어는 ESS의 ‘두뇌’ 

역할을 합니다. ESS의 출력, 충 . 방전 시간, 반응 속도 등 전체 시스템을 

실시간으로 통합/관리/제어합니다.

ESS는 피크 전력 감소, 전력계통의 주파수 조정, 신재생 에너지원의 출력 

안정, 전력 품질 향상, 전기 요금 절감 등의 다양한 용도로 활용할 수 

있습니다. 두산중공업은 제어 시스템 소프트웨어 원천 기술을 기반으로 

고객의 다양한 요구에 부합하는 최적화된 ESS 토탈 솔루션을 제공하고 

있습니다.

Microgrid는 풍력, 태양광 등 분산형 전원과 ESS를 통합한 소규모 전력 

공급 시스템입니다. 특정 지역 또는 시설의 전력을 기존의 광역 전력망과 

분리 또는 연계하여 관리할 수 있습니다.

전력 공급이 원활하지 않은 도서 지역, 안정적인 전력 공급이 필요한 군사 

시설/병원/소방서와 같은 공공 시설, 전기 요금 절감을 원하는 상업 건물 

및 산업 단지 등의 광범위한 분야에 활용할 수 있습니다.

두산중공업은 ESS 제어 시스템 소프트웨어와 별도로 Microgrid의 핵심인 

분산형 전원의 통합/관리/제어를 위한 소프트웨어의 원천 기술도 

보유하고 있습니다. 이를 기반으로 경쟁력 있는 Microgrid 토탈 솔루션을 

제공하고 있습니다.
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제품 & 서비스 포트폴리오

DG-IC™ 및 DG-DERO™는 모두 개방형 표준을 적용한 플랫폼 기반으로 설계되었기 때문에 두 제품을 동시 적용할 경우, 상호 보완하여 유기적으로 동작합니다.

DG-DERO™는 DG-IC™를 보완하며 다수의 ESS 및 분산형 전원을 통합 관리하는 소프트웨어입니다. 발전사업자의 

제어실 또는 Microgrid를 보유한 에너지 프로슈머의 시설에 설치되어 다수의 ESS 및 분산형 전원이 상호 충돌 없이 

유기적으로 운전되도록 관리합니다. 또한 전력 시장의 수급, 가격 등을 실시간으로 분석하고 예측하는 기능을 

강화하여 고객에게 최대의 경제적 가치를 창출합니다.

Distributed Energy Resource Optimizer™ (DG-DERO™)

두산중공업은 ESS 및 Microgrid의 시스템 모델링, 기능 최적화 등의 설계 서비스부터 설치, 시운전, 유지 보수를 포함하는 EPC Turn-key까지 ESS 및 Microgrid의 

Value Chain 전 영역을 포괄하는 토탈 솔루션을 제공하고 있습니다.

Intelligent Controller™ (DG-IC™)

DG-IC™는 기존 전력망, 발전사업자의 분산형 전원, 에너지 프로슈머의 공장 또는 상업 건물 등에 

ESS의 하드웨어와 함께 설치되어 전력이 안정적, 효율적으로 운용되도록 실시간 전원 최적화 및 

자동 제어를 수행합니다. 피크 전력 감소, 전력계통의 주파수 조정, 신재생 에너지원의 출력 안정, 

전력 품질 향상 및 전기 요금 절감 등의 발전  ➞ 송 . 배전  ➞ 소비자로 이어지는 전력망에서 ESS를 

활용할 수 있는 모든 기능(총 12가지)을 보유하고 있습니다. 따라서 발전사업자 및 에너지 프로슈머는 

필요에 따라 DG-IC™가 보유한 다수의 기능을 동시에 활용할 수 있습니다.

EPC Turn-key 솔루션

• 개별 ESS 제어:

Doosan GridTech Intelligent ControllerTM

(DG-ICTM)

• 	다수 ESS 및 분산형 전원 제어:

Doosan GridTech Distributed Energy
Resource OptimizerTM

(DG-DEROTM)

제어 시스템 소프트웨어

• 	시스템 모델링

	 (하드웨어의 최적 용량, 구성 등 도출)

• 	용도 별 시스템 기능 최적화

• 기술적/경제적 효과 사전 분석

설계 서비스 시스템 통합 서비스

• 운전 알고리즘 최적화

• 하드웨어 구매 및 검수

• 설치 및 시운전

• 유지 보수 및 운영

• 기술 지원

제어 시스템 소프트웨어

두산중공업은 미국 시애틀에 위치한 자회사 Doosan GridTech(두산그리드텍)이 개발한 ESS 제어 시스템 소프트웨어인 DG-IC™, 다수의 ESS 및 분산형 전원을 

통합 관리하는 DG-DERO™를 중심으로 제품 및 서비스를 제공합니다.



설계 서비스

두산중공업의 설계 서비스는 고객의 요구 사항, 기존 보유 자산(하드웨어 & 소프트웨어), 

운전 환경 등을 종합적으로 고려하여 고객이 ESS 및 Microgrid를 통해 최대의 경제적 

가치를 창출할 수 있도록 합니다.

전력 시스템 엔지니어는 시스템 모델링을 통해 ESS의 최적 용량을 산정하고 분산형 전원의 

최적 구성안을 도출합니다. 소프트웨어 전문가는 모델링 결과의 효과적인 구현을 위해 

기능 최적화를 수행합니다.

이 서비스를 통해 고객은 ESS 및 Microgrid의 설치 필요성, 경제성 등의 효과를 사전에 

검증하여 투자를 위한 합리적인 의사결정을 내릴 수 있습니다.
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두산중공업은 전 세계 수많은 석탄 화력 발전소, 복합 화력 발전소 등의 발전 

프로젝트를 수행하며 발전 사업에서 설계부터 구매, 시공, 품질 보증까지 Value 

Chain 전 과정을 일괄 수행하는 EPC Turn-key 사업을 진행해 왔습니다. 지난 

40년 동안 기존의 발전 사업에서 쌓아온 EPC Turn-key 사업 경험과 노하우를 

바탕으로 ESS 및 Microgrid 사업에서도 경쟁력 있는 EPC Turn-key 솔루션을 

제공할 수 있습니다.

두산중공업의 ESS 및 Microgrid EPC Turn-key 솔루션은 단순한 시스템 통합을 

넘어서 시스템 전체의 품질을 보증합니다. 전력 시스템 엔지니어, 소프트웨어 

전문가, 에너지 산업에서 오랜 경험을 보유한 경영진으로 구성된 팀이 안정성, 

효율성, 경제성, 친환경성 등 고객이 원하는 모든 요구 사항을 충족하는 

솔루션을 제공합니다.

EPC Turn-key 솔루션

시스템 통합 서비스

두산중공업의 시스템 통합 서비스는 ESS의 배터리와 PCS, Microgrid의 분산형 전원을 제어 시스템 소프트웨어인 DG-IC™ 및 DG-DERO™와 유기적으로 통합하는 

작업입니다. 또한 고객의 요구 사항에 가장 부합하는 하드웨어의 선정, 구매, 설치 및 시운전 등을 포함합니다.

두산중공업의 제어 시스템 소프트웨어는 개방형 표준을 적용한 플랫폼 기반으로 설계되었습니다. 따라서 다양한 종류의 하드웨어 및 고객이 기존에 사용 중인 

소프트웨어와도 쉽게 호환이 가능하며 경쟁력 있는 가격의 솔루션을 제공할 수 있습니다.

전압 태양광 출력



주요 고객 & 실적

두산중공업은 ESS 및 Microgrid 시장이 빠르게 성장하고 있는 한국과 미주 지역을 중심으로 발전사업자 및 에너지 프로슈머 대상의 사업을 수행하고 있습니다. 

Li-ion 배터리, Vanadium Redox Flow 배터리 등 다양한 종류의 배터리를 활용해 0.5 MW에서부터 20 MW까지 다양한 규모의 프로젝트를 이미 성공적으로 

완료했습니다. 이제는 두산 그룹의 글로벌 위상과 재정적 지원, 전 세계 퍼져있는 해외 자회사 및 지점, 발전 사업에서 쌓은 기존 고객과의 관계를 적극적으로 

활용하여 전 세계로 사업을 확장해 나갈 것입니다.

Austin Energy, Puget Sound Energy, Snohomish County Public 

Utility District No.1(Snohomish PUD), Virginia Dominion Power 등 

미국 주요 발전사업자를 대상으로 사업 수행

한국 주요 발전사업자뿐만 아니라 KPX(Korea Power Exchange, 

한국전력거래소)의 본사 사옥에 한국 내 단일 건물에 설치된 

ESS 중 최대 규모의 ESS를 설치하는 등 에너지 프로슈머도 

대상으로 사업 수행

나주

IndianaWashington

Washington

Oregon

Texas

Virginia

North Carolina

김해

Chile

총 누적 실적

~ 40 MW / 30 MWh
(2016년 상반기 기준)



CASE STUDY: 

미국 워싱턴주 에버렛시에 위치한 Snohomish County Public Utility District No.1(Snohomish PUD)는 미국에서 12번째로 큰 규모의 공공 Utility로서 

30만 명 이상의 고객을 확보하고 있습니다. 지역 내 전력 수요의 충족뿐만 아니라 전체 발전원 중 신재생 에너지원의 비중을 점차 증가시키는 

것을 목적으로 전력망을 운영하고 있습니다. 이를 위해 지난 2년 동안 발전원 중 풍력의 비중을 0%에서 8%로 증가시켰습니다. 그러나 최근 

Snohomish PUD는 풍력을 더 이상 전력망에 추가할 수 없다는 것을 깨달았습니다. 풍력과 같은 신재생 에너지원은 비선형적 특성을 지니고 

있어 계절, 날씨 등의 환경적인 요인에 따라 전력 생산량이 크게 변화하지만 기존의 전력망은 이러한 신재생 에너지원 특성을 고려하여 설계된 

것이 아니었기 때문입니다. 고민 끝에 Snohomish PUD가 찾은 답은 ESS였습니다. ESS는 신재생 에너지원의 비선형적 특성을 보완해줄 뿐만 

아니라 전체 전력망의 안정성도 확보해줄 수 있는 최고의 기술 솔루션이기 때문입니다.

Snohomish PUD는 연구를 통해 ESS의 주요 기능에 따라 적합한 배터리의 종류가 다르다는 것, 1개 이상의 ESS를 효율적으로 설치/운전/관리하기 

위해서는 ESS의 확장 및 복제가 가능해야 함을 인지하게 되었습니다. 결론적으로 Snohomish PUD가 규모의 경제 달성을 위해서는 기능에 따라 

표준화된 하드웨어 및 효과적인 시스템 통합을 위한 플랫폼이 필요했습니다.

Snohomish PUD는 플랫폼 문제를 해결하기 위해 ESS 제어 시스템 소프트웨어 원천 기술을 보유한 두산중공업의 자회사 Doosan GridTech        

(두산그리드텍)과 파트너십을 맺고 공동으로 MESA(Modular Energy Storage Architecture)를 개발했습니다. MESA는 ESS의 통신 및 정보 공개 

표준으로써 이 개방형 표준을 통해 Utility는 복수의 ESS를 비용 효율적으로 설치/운전/관리할 수 있게 되었습니다. 또한 기존에 사용 중인 

전력망 소프트웨어와도 쉽게 호환하여 활용할 수 있게 되었습니다. 현재 MESA는 전 세계에 30개 이상의 Utility, ESS 하드웨어 및 소프트웨어 업체 

등을 회원사로 보유하고 있으며 그 수는 지속적으로 증가하고 있습니다.
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ESS 제어 시스템 소프트웨어 원천 기술을 보유한 두산중공업의 자회사 Doosan GridTech(두산그리드텍)은 

GTM(Greentech Media, 그린텍미디어)이 2016년 선정한 “21세기 에너지 시스템을 선도하는 업체(Building the 

21st-Century Energy System)”에 선정되며 업계에서 다시 한 번 기술력을 인정 받았습니다.


